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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998,
PN-B-02479:1998, PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania wodociagu na odcinku Lubicz Dolny — Lubicz Gérny, gm. Lubicz, pow. torunski,
woj. kujawsko-pomorskie.

W ramach inwestycji projektuje si¢ wodociag PE 315 o dlugosci ok. 4,6 km wykonany
w przewazajacej czgsci w technologii bezwykopowej (przewiertami poziomymi), a Czg€SCiowo
w wykopach otwartych. Trasa planowanej inwestycji rozpoczyna si¢ w pétnocno-zachodniej czgsci
Lubicza Dolnego, w rejonie skrzyzowania ulic Odlegtej 1 Grgbockiej w Toruniu. Poczatkowy
odcinek trasy biegnie w kierunku potudniowo-wschodnim przez uzytki rolne, dalej obok SUW
Drwegca-Jedwabno, a nastgpnie w sasiedztwie terendw zielonych 1 osiedla z zabudowa
jednorodzinna. Odcinek srodkowy wodociagu przekracza doling rz. Drwecy 1 przebiega ponizej jazu
pietrzacego wode dla powierzchniowego ujecia ,,Drweca”. Po pokonaniu rzeki trasa inwestycji
kieruje si¢ na zachdd, potem na pétnoc, a nastgpnie na potudniowy-zachdd oraz biegnie przez tereny
zielone 1 mieszkalne Krobi, a takze Lubicza G6rnego.

Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 projektowana
inwestycj¢ zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej, przy prostych i ztozonych
warunkach gruntowych.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych, w nawigzaniu do
istniejacych w terenie charakterystycznych szczegdétéw wg map syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne
terenu przy otworach okreslono z map.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 30 marca 2021 r. wykonano 13 otworéw badawczych
o Srednicy 88 mm, metoda mechaniczno-obrotowa do gtgbokosci 3,0 m, o tacznym metrazu
39,0 mb. wiercen. Ponadto wykonano 1 sondowanie sonda dynamiczna lekka DPL. Wiercenia
wykonano wiertnica pionowa typu LWP-16s, zamontowana na samochodzie terenowym, zgodnie
z wytycznymi PN-B-04452:2002.

W czasie wiercenh prowadzono obserwacje i1 pomiary zwierciadta wod gruntowych.
Badaniom makroskopowym poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co
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1 mb. wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia,
barwe, wilgotnosc¢ 1 stan/konsystencjg¢. Po zakonczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

Lokalizacjg¢ miejsc wiercen przedstawiono na mapach —zat. 11 2.
3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 5 préb gruntéw o naturalnym uziarnieniu NU oraz
3 préby gruntéw o naturalnej wilgotnosci NW.

Na 5 probkach gruntéw niespoistych NU wykonano analizy sitowe dla okreslenia skiadu
ziarnowego, wspotczynnikow filtracji k 1 wskaznikow réznoziarnistosci U.

Na 3 probkach gruntéw spoistych NW wykonano badania wilgotnosci naturalnej w,.
Na 1 probce NW wykonano oznaczenia zawarto$ci czg¢sci organicznych metoda prazenia.

Badania laboratoryjne gruntéw wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami normy
PN-88/B-04481, a ich wyniki przedstawiono na zat. nr 7, 9,10.

4. Prace kameralne

Objety one analiz¢ materiatow archiwalnych z Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
dla projektowanej budowy sieci wodno-kanalizacyjnej dla gminy Obrowo (Bielawy-Gtogowo)
oprac. GEOLIT s.c. 2016 r. (otwory z litera ,,A”) oraz z Dokumentacji badan podtoza gruntowego
dla potrzeb przewiertow wodociqgow pod rz. Drwecq w Lubiczu i Mtyncu, gm. Lubicz, oprac.
GEOLIT s.c. 2020 r. (otwory z litera ,,B”), w tym wynikéw badan polowych i laboratoryjnych,
a takze graficzne 1 tekstowe opracowanie dokumentacji.

III. GEOMORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Analizowany teren polozony jest w obregbie mezoregiondw Pojezierza Chelminskiego oraz
Doliny Drwecy.

Poczatkowo, péinocno-zachodni odcinek projektowanego wodociagu przebiega przez
wysoczyzng morenowa uksztaltowana na rz¢dnych ok. 82-88 m n.p.m. Dalej tras¢ planowanej
inwestycji prowadzi si¢ przez zdenudowany i antropogenicznie przemodelowany stok opadajacy na
SE, w kierunku doliny rz. Drwegcy. Deniwelacje w obrgbie czgsci stokowej sa znaczne 1 osiagaja
ok. 30-40 m. U podnéza zbocza, nieopodal jazu, instalacja wkracza do doliny Drwecy, ktérej dno
uksztaltowane jest na rzednych ok. 42-43 m n.p.m. Dno doliny wypelnione jest osadami
organicznymi oraz wspoéiczesnymi aluwiami facji powodziowej i korytowej. Trasa wodociagu
Drwecg przekracza w okolicach mostu drogowego, a nastgpnie podnosi si¢ i biegnie wzdtuz DK 10
na stoku przeksztalconym antropogenicznie. Dalej na terenach nieuzytkowanych, uksztattowanych
na rzgdnych 58-61 m n.p.m., trasa odbija na pétnoc, po czym wchodzi na gérna krawedz Doliny
Drwecey. Po ok. 300 m wodociag ponownie odbija w kierunku wschodnim na wyzsze poziomy
rzeczno-lodowcowe Drwecy, uksztaltowane na rzednych ok. 70-75 m n.p.m. Poziomy te,
urozmaicone sa licznymi podmoktymi obnizeniami i porozcinane sg sieciag rowOw melioracyjnych.

Dominujacym elementem sieci hydrograficznej analizowanego terenu jest rzeka Drweca.
Rzeka ta w swym koncowym odcinku ptynie korytem meandrowym i uchodzi pod Ztotoria do
Wisty. W rejonie Lubicza i Krobi posiada ona charakter erozyjny, a rozprzestrzenienie terendw
zalewowych jest stosunkowo niewielkie. W okolicy jazu pigtrzacego wody rzeczne, koryto Drwecy
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zostato antropogenicznie przeksztalcone. Na potrzeby zaopatrzenia ludnosci w wodg, ok. 700 m na
NE utworzono ujecie wod powierzchniowych Drweca-Jedwabno z ustanowionymi terenami
ochrony bezposredniej i posredniej. Trasa projektowanej inwestycji omija te tereny od potudnia. Na
wyzszych poziomach terasowych, w rejonie Krobi znajduje si¢ sie¢ potaczonych ze soba rowow
melioracyjnych, odprowadzajacych wody do Drwecy.

IV. OCENA WARUNKOW GEODYNAMICZNYCH I ANALIZA
STATECZNOSCI TERENU

Na podstawie przeprowadzonych badafh, wizji lokalnej oraz analizy materialéw
archiwalnych stwierdza sig¢, ze na badanym obszarze wystgpuja strefy o zréznicowanych
uwarunkowaniach do wystgpowania proceséw geodynamicznych.

W przewazajacej czgsci analizowany teren jest stabilny. Dotyczy to wysoczyzny morenowej
w rejonie SUW Drweca-Jedwabno, rejonu zabudowan na terenach ptaskich wzdtuz ul. Dworcowe;j
w Lubiczu Dolnym oraz wyzszych pozioméw terasowych w rejonie Krobi. Rzezba terenu jest tam
generalnie mato urozmaicona, a spadki niewielkie. Nie zaobserwowano tez na nich wystgpowania
grawitacyjnych ruchéw masowych i ocenia sig, ze wyzej wymienione tereny charakteryzuja si¢
stabilnoscia geodynamiczna.

Odmienne warunki morfologiczne charakteryzuja doling Drwecy. Dolina ta jest mocno
wcigta w otaczajacy teren, a zbocza charakteryzuja si¢ znacznymi spadkami. Na podstawie
przeprowadzonych badan oraz danych archiwalnych ocenia sig, ze zbocze pdéinocno-zachodnie
charakteryzuje si¢ odmiennymi warunkami geodynamicznymi od zbocza potudniowo-wschodniego.
Na zboczu péinocno-zachodnim, na odcinku od ul. Kortowej do ul. Motocyklowej panuja srednio
korzystne warunki geologiczne. Woda gruntowa wystepuje na gtgbokosci od ok. 1,5 m do ponad
3,0 m ze znacznym spadkiem hydraulicznym. Powierzchnia terenu pokryta jest warstwa osadow
deluwialnych zdeponowanych w wyniku przebiegu przypowierzchniowych ruchéw masowych
1 nachylona pod katem ok. 3-5°. Ponizej, od ul Motocyklowej do ul. Mostowej teren si¢ wyptaszcza
1 zbudowany jest w czgsci przypowierzchniowej z osadow piaszczysto-zwirowych. Odcinek ten jest
stabilny geodynamicznie. Dalej od ul. Mostowej do rowniny zalewowej Drwecy nachylenie
powierzchni ponownie wzrasta od 2 do 5°. Waski pas rowniny zalewowej Drwecy jest plaski
1 przeksztalcony antropogenicznie — wystepuja tu niewielkie stawy, a bieg koryta rzeki w rejonie
jazu zostal zmieniony. Z kolei na zboczu potudniowo-wschodnim woda gruntowa wystepuje ptytko
na stropie it6w pliocenskich, rozprzestrzeniajacych si¢ na roznej, czgsto niewielkiej glebokosci.
W rezultacie na zboczu tym, o spadku dochodzacym do 14°, pojawiaja si¢ wysigki wod gruntowych.
Zbocze to zalicza si¢ do terenéw predysponowanych wystgpowaniem ruchéw masowych, w tym
osuwania. Gtéwna przyczyna powstawania osuwisk jest tu budowa geologiczna — obecnos¢ itow
1 nachylenie ich stropu zgodnie z nachyleniem powierzchni terenu wraz z wystgpowaniem
wysigkéw waéd gruntowych.

V. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Do glgbokosci rozpoznanej wierceniami wystgpuja grunty czwartorzgdowe: holocenskie
1 plejstocenskie oraz neogenskie (pliocenskie).

Czwartorzed

Utwory holocenskie wyksztalcone sa w postaci nasypow niekontrolowanych, gleby
i pokrywy deluwialnej, a takze osadow rzecznych.
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Nasypy niekontrolowane (A) wystgpuja na powierzchni analizowanego terenu w rejonie otw.
2A, 5, 6, 10, 11 1 12. Litologicznie sa to piaski Srednie miejscami z przewarstwieniami itow
z piaskiem (piaskow gliniastych) 1 humusem z piaskiem (piaskow préchnicznych) oraz humus
z duza iloscia piasku (piaski préchniczne, piaski $rednie prochniczne) i1 itu (gliny piaszczystej).
Rozpoznana miazszos¢ nasypéw wynosi 0,2-2,2 m. W miejscach zasypanych wykopéw lub
w innych miejscach przeksztalconych antropogenicznie miazszo$¢ ta moze by¢ wigksza od
udokumentowanej. Utwory nasypowe stanowia podioze przepuszczalne, o niejednorodnej litologii,
a pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie sa niewysadzinowe 1 watpliwe.

Gleba (0O) i pokrywa osadow deluwialnych (D) wystgpuja na powierzchni terenu w rejonie
otw. 1,2, 3,4,7, 8,91 13. Litologicznie jest to humus z item z duzg ilo$cia piasku (piasek gliniasty
préchniczny) oraz humus z duza iloscig piasku (piasek $redni prochniczny). Rozpoznana miazszo$¢
tych gruntéw wynosi 0,2-1,0 m, przy czym najwigksza warto$¢ osigga ona u podndzy stromych
zboczy. Grunty te stanowia podloze o zréznicowanej przepuszczalnosci 1 zmiennej wrazliwosci na
przemarzanie.

Grunty rzeczne (wspotczesne) (R) wystgpuja w rejonie doliny Drwecy na powierzchni
rowniny zalewowej w otw. 7, 1B 1 2B. W stropie sa to osady wspétczesne — holocenskie piaski
srednie z ilem 1 humusem podscielone mineralnymi piaskami Srednimi 1 zwirami z pylami.
Rozpoznana migzszos¢ wspoétczesnych gruntéw rzecznych wynosi ok. 5,0 m. Stanowia one podtoze
przepuszczalne 1 niewysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wskaznik réznoziarnistosci wynosi
U=4,0, przy zawartosci czgsci organicznych w gruntach przypowierzchniowych I;= 1,1%.

Utwory plejstocenskie reprezentowane sa przez osady rzeczno-lodowcowe 1 rzeczne, grunty
zastoiskowe, grunty wodno-lodowcowe, a takze grunty morenowe.

Gruboziarniste grunty rzeczno-lodowcowe (RG) i rzeczne (R) wystgpuja na wyzszych
poziomach terasowych oraz w dnie doliny Drwegcy, gdzie podscielaja osady wspoétczesne. Grunty te
nawiercono w otw. 4, 6, 7, 91 10 ze stropem na gigbokosci 0,2-1,7 m. W ujeciu litologicznym sa to
piaski drobne, piaski srednie oraz piaski ze zwirem (pospodtka), a ich migzszos¢ wynosi od 1,3 do co
najmniej 2,8 m. Stanowig one podltoze przepuszczalne i niewysadzinowe. Okre§lony laboratoryjnie
wskaznik réznoziarnistosci wynosi U= 2,9-5,3.

Drobnoziarniste grunty rzeczne (R) wystgpuja na wyzszych poziomach terasowych
1 nawiercono je w otw. 5, 9 1 2B. Strop tych gruntéw wyksztatcony jest na gtebokosci 0,6-2,2 m,
a ich miazszo$¢ wynosi od 0,4 do co najmniej 0,8 m. W ujeciu litologicznym sg to ity z duza iloScia
piasku (piaski gliniaste) 1 ze zwirem (pospdtka gliniasta), przewarstwione piaskiem Srednim.
Stanowia one podloze staboprzepuszczalne i wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wilgotnos¢
naturalna wynosi w,= 16,9%. Grunty te tworza podloze wrazliwe na rozmakanie, przemarzanie
1 naruszenie struktury.

Drobnoziarniste grunty zastoiskowe (GH) rozprzestrzeniaja si¢ na wysoczyznie morenowej
1 nawiercono je w otw. 1 1 2. Strop tych gruntéw zalega na gigbokosci 1,6-2,3 m, a ich miazszos¢
wynosi od 0,5 do co najmniej 0,7 m. Litologicznie sa to pyly z piaskiem (pyly piaszczyste)
stanowiace podtoze staboprzepuszczalne i wysadzinowe. Grunty te tworza podloze wrazliwe na
rozmakanie, przemarzanie 1 naruszenie struktury.

Gruboziarniste grunty wodno-lodowcowe (GF) wystgpuja w rejonie wysoczyzny morenowe;j
oraz na wyzszych poziomach terasowych i nawiercono je w otw. 2A, 3A, 1, 2, 3, 11, 121 13. Strop
tych gruntéw zalega na gigbokosci 0,2-2,5 m, a ich miazszo$s¢ wynosi 0,9-1,9 m. W ujeciu
litologicznym sa to piaski z pylem (piaski pylaste), piaski drobne, piaski srednie, piaski grube
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1 piaski ze zwirem (pospoika), z przewarstwieniami pylow piaszczystych, itéw z pytem (glin
pylastych) oraz z domieszkami 16w z duzg iloScia piasku (piaskéw gliniastych) i zwiru. Stanowia
one podtoze przepuszczalne, a pod wzgledem wrazliwosci na przemarzanie — niewysadzinowe
1 watpliwe. Okreslony laboratoryjnie wskaznik r6znoziarnisto$ci wynosi U= 1,7.

Drobnoziarniste grunty morenowe (GM) rozprzestrzeniaja Si¢ na wysoczyznieé morenowej
1 nawiercono je w otw. 2A, 3A, 1, 2, 31 11. Strop tych gruntéw zalega na gtebokosci 0,3-2,2 m,
a ich miazszos¢ wynosi 0,6-1,9 m. W ujeciu litologicznym sa to ity z piaskiem (gliny piaszczyste
z przewarstwieniami lub domieszkami piaskow gliniastych) ze zwirem, stanowiace podtoze
staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe. Okreslona laboratoryjnie wilgotnos¢ naturalna wynosi
wp= 16,0%. Tworza one podtoze wrazliwe na rozmakanie i przemarzanie.

Neogen

Utwory pliocenu reprezentowane sa w postaci serii itow pstrych poznanskich akumulacji
ptytkomorskiej (M). Osady te nawiercono w otw. 4, 8, 12, 13, 1B 1 2B ze stropem na gigbokosci 0,1-
5,0 m. Powierzchnia tych osadéw czgsto posiada charakter erozyjny z ogdlna tendencja do
obnizania w kierunku rz. Drwecy. W ujeciu litologicznym sa to ity z przewarstwieniami ilow
z pylem (glin pylastych) i ze zwirem. Rozpoznana migzszos¢ tych osadow wynosi 0,4-2,9 m, przy
czym ich spagu w zadnym z otwordw nie osiagnigto. Utwory te stanowia podtoze ekspansywne,
nieprzepuszczalne, wysadzinowe 1 wrazliwe na zmiang warunkéw wilgotnosciowych (zjawisko
zmiany objetosci: skurcz/pgcznienie). Okre§lona laboratoryjnie ich wilgotno$¢ naturalna wynosi
win=28,7%.

Rozpoznang budowg geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych — zal. nr 4
oraz na kartach otworéw badawczych — zat. nr 5.

Czwartorzedowe pietro wodonosne o charakterze porowym wystgpuje w utworach
piaszczysto-zwirowych pochodzenia wodno-lodowcowego, rzeczno-lodowcowego 1 rzecznego.
Teren badan obejmuje duzy obszar o bardzo réznorodnej i zmiennej budowie geologicznej, co
rzutuje na duza zmienno$¢ warunkéw hydrogeologicznych. Swobodne zwierciadto wéd gruntowych
nawiercono w otw. 4, 7, 9 12, 13, 1B 1 2B na glgbokosci 0,97-1,90 m. Warstwa wodonosna
zbudowana jest z piaskéw drobnych, piaskéw s$rednich i piaskéw ze zwirem (pospéiki), a jej
miazszos¢ wynosi 0,3-3,6 m. Okreslony laboratoryjnie wspétczynnik filtracji dla gruntéw
wodonosnych wg wzoréw USBSC wynosi k= 6,3-48,3 m/d.

Niniejsze badania wykonywano w okresie $redniego stanu wod gruntowych. Zasilanie wod
gruntowych odbywa si¢ przez infiltracj¢ woéd opadowych i boczny doptyw z terendw wyzej
potozonych. W dolinie Drwegcey zasilanie to moze okresowo odbywac sig takze poprzez przesigkanie
woOd rzecznych podczas standw wysokich w rzece. Poziom wody w Drwecy regulowany jest na
pobliskim stopniu wodnym, a tereny rOwniny zalewowej sa stale podtopione i1 narazone na zalanie
wodami powodziowymi. Na zboczu o ekspozycji NW (rejon otw. nr 9 1 10) zaobserwowano
wystgpowanie wysigkow wod gruntowych na stropie iléw neogenskich, badz glin zwatowych.
Ponadto mozliwe jest okresowe pojawianie si¢ wod zawieszonych w kopalnych zaglebieniach,
wyksztatconych w staboprzepuszczalnych osadach spoistych.

VI. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Na terenie badan wystgpuja zmienne warunki gruntowo-wodne, o zréznicowanych
wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych podtoza. Grunty te naleza zgodnie z norma PN-EN ISO
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14688-1:2018 do gruntéw rodzimych mineralnych (drobno- 1 gruboziarnistych), gruntéw
organicznych, a takze nasypéw niebudowlanych.

Podtoze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne na podstawie genezy, rodzaju
1 stanu (konsystencji) gruntéw. WartoSci parametrow geotechnicznych okre§lono dla gruntéw
mineralnych rodzimych na podstawie badan polowych oraz do$wiadczenia poréwnywalnego. Za
parametr wiodacy dla gruntéw piaszczystych przyjgto stopien zaggszczenia Ip. Dla gruntéw
spoistych okreslono stopien plastycznosci I, oraz wilgotnos¢. Pozostate parametry geotechniczne
wyprowadzono na podstawie zaleznos$ci korelacyjnych wg norm i literatury.

W warstwie I ujgto gruboziarniste grunty rzeczne, rzeczno-lodowcowe i wodnolodowcowe.
Ze wzgledu na zréznicowang litologig podzielono je na 2 warstwy.

Warstwa Ia

Ujeto tu piaski z pylem (piaski pylaste), piaski drobne i1 piaski srednie z przewarstwieniami
i1é6w z pytem (glin pylastych) 1 pylow z piaskiem (pylow piaszczystych) z ilem z piaskiem
(domieszki piaskéw gliniastych) 1 zwirem w stanie Sredniozaggszczonym. Grunty te stanowig
podioze nos$ne, o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,50.

Warstwa Ib

Ujeto tu piaski grube i piaski ze zwirem (pospotka) przewarstwione piaskiem $rednim
w stanie Sredniozaggszczonym. Grunty te stanowia podloze nosne, o wyprowadzonej wartosci
stopnia zaggszczenia Ip= 0,50.

W warstwie II ujgto drobnoziarniste, staboprzepuszczalne, wysadzinowe grunty rzeczne,
ktore zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Sa to ity z duza iloscia
piasku (piaski gliniaste) 1 ze zwirem (pospéOika gliniasta) oraz pyly z piaskiem i humusem
przewarstwione piaskiem $rednim o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej. Grunty te
stanowia podloze podatne na odksztalcanie, o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci
I;=0,35.

W warstwie IIla ujgto drobnoziarniste, staboprzepuszczalne, wysadzinowe grunty
zastoiskowe, ktore zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,C”. Sa to pyly
z piaskiem (pyly piaszczyste) o konsystencji twardoplastycznej. Grunty te stanowia podtoze nosne,
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,15.

W warstwie IIIb ujeto drobnoziarniste, staboprzepuszczalne, wysadzinowe grunty
morenowe, ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Sa to ity
z piaskiem (gliny piaszczyste z przewarstwieniami lub domieszkami piaskéw gliniastych) ze
zwirem, o konsystencji twardoplastycznej. Grunty te stanowia podtoze nosne, o wyprowadzone;j
wartosci stopnia plastycznosci Iy = 0,20.

W warstwie IIlc ujeto drobnoziarniste, staboprzepuszczalne, wysadzinowe grunty
morenowe, ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej ,,B”. Sa to ity
z piaskiem (gliny piaszczyste z domieszkami piaskow gliniastych), o konsystencji plastyczne;j.
Grunty te stanowia podloze podatne na odksztalcanie, o wyprowadzonej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,35.
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W warstwie IV ujeto drobnoziarniste, nieprzepuszczalne, wysadzinowe grunty akumulacji
ptytkomorskiej (seri¢ 16w pstrych poznanskich), ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do
grupy konsolidacyjnej ,,D”. Sa to ekspansywne, wysoko pgczniejace ity z przewarstwieniami ilow
z pytem (glin pylastych) i ze zwirem, o konsystencji twardoplastycznej. Grunty te stanowia podtoze
nosne, o wyprowadzonej wartos$ci stopnia plastycznosci Iy = 0,05.

VII. USTALENIA I WNIOSKI

1. Na podstawie analizy wykonanych badan stwierdza sig, Ze na trasie projektowanego
wodociagu wystepuja zréznicowane warunki gruntowo-wodne. Obraz budowy geologiczne]
wraz z poziomem woOd gruntowych przedstawiono na przekrojach geotechnicznych.

2. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie badan
wystepuja proste i zlozone warunki gruntowe. Proste warunki gruntowe wystepuja na
terenach, gdzie posadowienie wodociagu projektuje si¢ na terenach ptaskich, na gruntach
nosnych, powyzej zwierciadta wody gruntowej. Ztozone warunki gruntowe wystgpuja na
terenach, gdzie posadowienie sieci projektuje si¢ ponizej zwierciadta wody gruntowe;j,
terenach nachylonych oraz z mozliwymi gruntami stabono$nymi w poziomie posadowienia
oraz w dolinie Drwegcy.

3. Podloze nosne stanowia.:

®  wodno-lodowcowe, rzeczno-lodowcowe 1 rzeczne piaski z pylem (piaski pylaste),
piaski drobne i piaski $rednie z przewarstwieniami itéw z pylem (glin pylastych)
i pytéw z piaskiem (pyléw piaszczystych) z ilem z piaskiem (domieszki piaskow
gliniastych) i zwirem w stanie $redniozaggszczonym warstwy lIa, a takze piaski
grube i piaski ze zwirem (pospotka) w stanie §redniozaggszczonym warstwy Ib,

® zastoiskowe pyly z piaskiem (pyly piaszczyste) o konsystencji twardoplastycznej
warstwy Illa,

®*  morenowe ity z piaskiem (gliny piaszczyste z przewarstwieniami lub domieszkami
piaskow gliniastych) ze zwirem, o konsystencji twardoplastycznej warstwy IIIb,

®  plytkomorskie ity z przewarstwieniami it6w z pylem (glin pylastych) i ze zwirem,
o konsystencji twardoplastycznej warstwy IV.

4, Podloze podatne na odksztalcanie stanowia:

e rzeczne ity z duza iloscia piasku (piaski gliniaste) i ze zwirem (pospotka gliniasta)
przewarstwione piaskiem Srednim o konsystencji plastycznej i twardoplastycznej
warstwy II,

* morenowe ily z piaskiem (gliny piaszczyste z domieszkami piaskow gliniastych),
o konsystencji plastycznej warstwy Illc.

5. Podtoze stabono$ne stanowia: gleba (grunty organiczne), grunty deluwialne i wspdtczesne
piaski rzeczne w stanie sredniozaggszczonym i luznym.

6. Podtoze niejednorodne stanowia grunty antropogeniczne (nasypy niekontrolowane).

7. Na badanym terenie rozpoznano warunki wystgpowania czwartorzgdowego pigtra
wodonosnego. W dolinie Drwegcy poziom wdd gruntowych jest SciSle zwigzany z poziomem
wody w rzece. Szczeg6towy opis warunkéw hydrogeologicznych przedstawiono w rozdz. V.
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Wyinterpretowany uktad warstw geotechnicznych przedstawiono na przekrojach — zat. nr 4.
Obraz ten nalezy traktowac jako pogladowy i mie¢ na uwadze, ze rzeczywisty uktad jest
bardziej zr6znicowany.

Ustalone wlasciwosci  fizyczno-mechaniczne oraz wyprowadzone wartosci danych
geologiczno-inzynierskich zestawiono w tabeli na zat. nr 8.

Z analizy warunkéw gruntowych i1 projektowanej glebokosci posadowienia wodociagu
wynika, ze na przewazajacej czgsci terenu grunty stabono$ne wystepuja powyzej poziomu
posadowienia sieci. Niemniej jednak lokalnie grunty stabonosne moga wystapic
w poziomie posadowienia. W takim przypadku nasypy niekontrolowane, grunty organiczne,
rozmoczone (migkkoplastyczne) grunty spoiste nalezy wymieni¢ na nasyp budowlany lub
wykona¢ ich wzmocnienie, np. dodatkowa warstwa podsypki piaskowo-zwirowe;,
geosyntetykami itp. W przypadku stwierdzenia piaskéw lub pospétek w stanie luznym
grunty te nalezy mechanicznie doggsci¢ (nr rejon otw. 7) do gigbokosci min. 0,5 m ponizej
dna wykopu.

Podczas budowy sieci wodociagowej na niektoérych odcinkach moze wystapi¢ potrzeba
okresowego obnizenia zwierciadta wody gruntowej. Metodg sposobu odwodnienia nalezy
dostosowac do lokalnych warunkéw geologicznych.

Szczegblnag uwage przy projektowaniu 1 wykonywaniu sieci wodociagowej nalezy zwrocic¢
w rejonie zboczy doliny Drwecy. Niezaleznie od glgbokosci posadowienia nalezy tu
projektowaé wykopy rozparte. Szczegdlnie w czgsci lewobrzeznej (rejon Krobi) wystepuja
tereny o predyspozycjach do powstania osuwisk. Zbocze w rejonie otw. nr 9-10 zbudowane
jest z itéw pliocenskich oraz gruntéw morenowych i wystgpuja na nim wysigki wod
gruntowych, stanowiace jedna z przyczyn rozwoju proceséw osuwiskowych. Nalezy tu
zwroci¢ szczegllng uwage na dobre zabezpieczenie wykopoéw przed oddzialywaniem wod
opadowych 1 gruntowych, a zasypk¢ wykopéw wykona¢ z uwzglednieniem potrzeby
zachowania statecznosci tych terendéw oraz odprowadzenia wéd gruntowych z wykopow.

Podczas realizacji rob6t ziemnych zaleca si¢ wykonywac kontrolne badania geotechniczne
w celu potwierdzenia zgodnosci rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych z zalozeniami
dokumentacji projektowej oraz sprawdzenia poprawnosci wykonania zasypek wykopow.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Opracowat:

mgr inz. T. Szczuczko

Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla potrzeb projektowania wodociqgu na odcinku Lubicz Dolny — Lubicz Gorny




